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@ Ventilanordnung zur Regelung der Leerlaufdrehzahl von Kraftfabrzeugmotoren 

Eine Ventilanordnung zur Leerf auf-Fulltingaregelung einer 
Fahaeug-Brennkraftrnascbine waist afne die DrosselkJappe 
2 in der Ansaugieitung 1 umgehende Bypasaleliung 3 auf. in 
der ein von Betrfebaparametern geateuertea LFR-Ventil 4 
sowie eine hiervon unabharjgige, drehzahlabhangig verin- 
derllche Oroasel 6 angeordnet iat, die einen im Schlieftainn 
durch eine Fader beaufschlagten Droasalkfirper aufweist 
und baf geachloaaener Droasolklappe 2 den frelen Ouer- 
achnitt der Bypaaaleitung 3 auf etnen einer vorgegebanen 
maxfmalen Leedaufdrehzahl entsprechenden Wert be- 
grenzL Oadurch wird eine uberhohte Leariaufdrehzahi bel 
einem Amfel] der eiektronfschen Regelung 6 fOr das LFR- 
Ventil 4 oder bel einem Hengenbleiben des Ventllkdrpera 
ausgeschioaaea 
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1 2 . 

Patentansprtiche nungsquerschniU mit zunehmender Motortemperatur 

nicht verringert wird, oder sein Ventilkorper in der Of- . 

1 . Venrilanordnung zur Leerlauf-FQllungsregelung fenstellung hangen bleibt Dies hat eine erheblich erhdh- 
von freradgezflndeten Fahrzeug-Brennkraftma- te Leerlaufdrehzahl zur Folge. 

schinen, mit einer eine Drosselkiappe enthaltenden 5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ven- 

Ansaugleitung und einem von Betriebsparametern tilanordnung zu schaffen, mit der vermieden wird, dafl 

gesteuerten LFR-Ventil in eincr Drosselkiappe urn- UberhShte Leerlaufdrehzablen auftreten. 

gehenden Bypassleitung, dadurcb gekennzeich- Diese Aufgabe wird erfindungsgcmafl durch die im 

net, daB in der Bypassleitung (3) eine von dem Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Mcrkmale 

LFR-Venul (4). unabhangige, drehzahlabhangig 10 gektet 

veranderliche Drossel (6) mit einem im SchlieBsinn Durch die vorgeschlagene Anordnung einer von dem 

durch eine Feder (21) beaufschlagten Drosseikor- LFR-Ventil unabhangigcn Drossel in der Bypassleitung 

per (20) angeordnet ist welche bei geschlossener wird mit grofler Zuvcrlassigkeit sichergestellt daB eine 

Drosselkiappe (2) den freien Querschnitt der By- Qberhohte Leerlaufdrehzahl nicht auftreten kann, da es 

passleitung (3) auf eihen einer vorgegebenen maxi- 15 auflcrst unwahrscheinlich ist, daB sowohl das LFR-Ven- 

maJen Leerlaufdrehzahl entsprechendcn Wert be- til als audi die veranderiiche Drossel in der geoffneten 

grenzt Stellung h&ngen bleibt Durch die Beaufschlagung des 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, bei der das Drosselkorpers im SchlieBsinn durch eine Feder wird 
LFR- Vcntil einen durch einen Drehmagneten dreh- auBerdera gewahxleistet, daB bei emem Versagen der 
baren, hohlen Ventilkorper aufweist, der in einem 20 Ansteuerung die Drossel den kleinstmftglichen Durch- 
Ventilgehiuse mit einem Eintritts- und einem Aus- trittsquerschnitt hat, der auch bei voll geotfnetem LFR- 
trittskanal angeordnet ist und dessen Innenraum Ventil nur eine Leerlaufdrehzahl von z3» 1500 U/mln 
Ober eine offene Stirnsehe mit dem einen Kanal bei warmen Motor und eine Leerlaufdrehzahl von bei- 
und durch eine Steuerbffnung in der Umfangswand spielsweise 400 -500 U/min bei kaltetn Motor zulSflt 
mit dem anderen Kanal verbunden ist, dadurch ge- 2s Wird eine konstante Leerlaufdrehzahl gewuhscht so 
kennzeichnet,daBderDrosselkorper(20)imInnen- kann neben der drehzahlabh&ngigen Steuerung des 
raum (15) des Ventilkorpers (14) mit der Steueroff- Drosselquerschnittes auch eine tempera turabhangige 
nung (17) 2usammenwirkt Steuerung vorgesehen werden. Als SicherheitsmaBnah- 

3. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- me kann weiterhin vorgesehen sein, daB der Drossel- 
kennzeichnet daB der Drosselkorper (20) mit ei- 30 kCrper bei ausgeschalteter ZOndung in seiner Schliefl- 
nem drehzahlabhangig ansteuerbaren Dreh- oder stellung ist 

Hubmagneten (22) verbunden ist Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 

4. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gc- sich aus den Unteranspruchen. 

kennzeichnet daB der Drosselkdrper (20) mit ei- Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 

nem Dehnstoffdement (23) verbunden ist das 35 genden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen be- 

durch ein drehzahlabhangig ansteuerbares PTC- schrieben. 

Element (24) beheizbar ist Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer Ventil- 

5. Ventilanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis anordnung zur Leerlauf-FQUungsregelung, 

4, dadurch gekennzeichnet daB der Drosselquer- Fig. 2 ist em Langsschnitt ernes Leerlauf-FGllungsre- 
schnitt zusatziich temperaturabhangig verander- 40 gelungsventils kombiniert mit einer veranderiichen 
lichist Drosseivorrichtung, 

€, Ventilanordnung nach einem der Anspruche Ibis Fig. 3 ist eine schematische Darstellung eines Dros- 

5, dadurch ge kennzeichnet, daB der Drosselkorper selkdrpers, der von einem beheizbaren Dehnstoffele- 
(20) bei ausgeschalteter ZOndung in seiner SchlieB- ment gesteuert ist . 

stellung ist 45 In Fig. 1 ist mit 1 das Saugrohr einer nicht dargestell- 

ten, gemischverdichtenden Brennkraftmaschine be- 

Beschreibung zeichnet, In dem eine wiDkurtich betatigbarc Drossel- 
kiappe 2 angeordnet ist Eine Bypassleitung 3 urageht 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ventilanordnung die Drosselkiappe Z In der Bypassleitung 3 ist ein Leer- 

zur Regelung der Leerlaufdrehzahl von Kraftfahrzeug- 50 lauf-Fullungsregelungsventil 4 (im folgenden LFR-Ven- 

motoren gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs I. til genannt) angeordnet, das von einer elektronischen 

Der offene Querschnitt des die Leeriauffultung re- Steuereinheit 5 beherrscht wird, welche als Eingangs- 
gelnden Ventils (im folgenden LFR-Ventil genannt) mufl groBen die Tempera tur r der Brennki^tmaschine, die 
so groB bemcssen sein, daB der Motor auch bei sebr Drehzahl n der Brennkraftmaschine oder einer von die* 
tiefen Temperaturcn von beisptelsweisc -30°C und 35 ser angetriebenen Einrichtung und die Stellung eines 
cingeschalteten Nebenaggregaten, wic Heizgeblase, Leerlaufschahers LSerhalt der bei geschlossener Dros- 
Heckscheibenheizung und dergL im Leerlauf noch rund selklappe 2 geschiossen ist Der Querschnitt der Bypass- 
lauft also eine Drehzahl von beispielsweise 500- 600 leitung 3 und der Durchstromquerschnitt des LFR- Ven- 
U/min hat Bei vol! gedffnetem LFR-Ventil wird von tils 4 in voll geSffnetem Zustand sind so bernessen, daB 
dem Motor eine entsprechend groBe Luftmenge ange- w auch. bei sehr tiefen. Temperaturen ein runder Leerlauf 
saugt, die von einem Luftmassenraesser gemessen wird t der Brennkraftmaschine gewahrleistet 1st Mit zuneh- 
welcher eine proportionale toaftstofrrnenge zumiflt . mender Erwarmung der Brennkraftmaschine und an- 
Mit zunehmender Erwarmung des Motors wird mitteis steigender Drehzahl wird der Yentilquerschnitt verrin- 
einer elektronischen Regelung der f reie Querschnitt des gert um die Leerlaufdrehzahl auf einem moglichst kon- 
. LFR- Ventils entsprechend verringert, um die Leerlauf- as stamen Wert zu halten. Bei einem FehJer in der elektro- 
drehzahl in dem vorbestimrntcn Bereich zu halten. Es nischen Regelung des LFR-Ventils 4 kann der Fall ein- 
kann nun der Fall eintreten, daB aus irgend einem Grun- treten, daB der Querschnitt xles LFR- Ventils 4 trotz ru- 
de die Regelung des LFR- Ventils versagt und sein Off* nehmender Erwarmung der Brennkraftmaschine nicht 
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verringert wird, was zu einer Qbcrhfihten Leerlaufdreh- links verschoben wird und den Querschnitt der Steuer- 
zahl fuhrt Der gleiche Fall kann eiritreten, wenn der off nung 17 verringert, bis die Leerlaufdrehzahl auf einen 
Ventilkdrper in der Offenstellung hangen bleibt Urn vorgegebenen Maximalwertgesimken ist DteserRegel- 
cine derartige Uberhdhte Leerlaufdrehzahl zu vermei- vorgang tritt naturgemSB auch dann ein, wenn der Ven- 
den, ist in der Bypass) eitung 3 zusatzlich zu und unab- s tilkflrper 14 in seiner Zwischenstellung stehengeblleben 
hangig von dem LFR-Ventil 4 eine veranderliche Dros- ist, vorausgesetzt daB bei dieser Zwischenstellung eine 
se! 6 vorgesehen, die wiederum von einem elektroni- unzuiassig hohe Leerlaufdrehzahl erreicht wird Wenn 
schen Steuergerat 7 beherrscht wird. welches als Haupt- das elektronische Steuergerat 7 ausfallt so wird der 
parameter die Drehzahl n und die Stellung des Leerlauf- Drosselkorper 20 durch die Fcder 21 in seine die Steuer- 
schalters LS erhalt Bei geschlossener Drosselklappe 2 io Offnung 17 absperrende SchlieDstellung bewegt. Der 
und demzufolge geschlossenem Leerlauf schalter LS gleiche Vorgang tritt ein, wenn der Zundschalter ZS 
wird bei Obcrschreiten einer vorbestimmten Drehzahl geoffnet wird Dadurch wird verhindert daB im Schie- 
der f reie Querschnitt der Bypassieitung 3 derart verrin- bebetrieb bei einem versehentlichen Ausschalten der 
gert, daB ein Ansteigen der Drehzahl verhindert ist. Bei- ZOndung von der Brennkraftmaschine ein zflndffihiges 
spiehweise kann der groBtmoglLche Drosselquerscbnitt 15 Gcmisch angesaugt wird, das dann in einem Abgaskata- 
so gewihlt sein, daB eine maximaJe Leerlaufdrehzahl lysator verbrannt wird und diesen unter Umstanden zer- 
von etwa 1500 U/min bei warmer Brennkraftmaschine stort 

nicht uberschritten werden kann, auch wenn das LFR- Anstelle des Hubmagneten 22 von Fig. 2 kann zum 
Yenti! 4 voll geoffnet ist Bei kalter Brennkraftmaschine Verschieben des Drosselkorpers 20 auch ein Dehnstoff- 
wflrde dies einer Leerlaufdrehzahl von beispielsweise 20 element 23 vorgesehen sein, das von einem PTC-Ele- 
500—600 U/min entsprecben, Wird eine im wesentli- ment 24 beheizbar ist, welches uber das Steuergerat 7 
chen konstante Leerlaufdrehzahl unabhangig von der mit Strom versorgt wird. Diese Ausbildung ist schema- 
Temperatur gewunscht, so kann als weiterer Parameter tisch in Fig. 3 dargestellt 

die Temperatur t in das Steuergerat 7 eingegeben wer- Selbstverstandlich sind viele Abwandlungen der dar- 
den, urn so den freien Drosselquerschnitt auch noch 25 gestellten AusfBhrungsbeispiele mdglich, ohne den Rah- 
temperaturabhangig im Shone einer konstanten Leer- men der ErRndung zu verlassen. So kann anstelle des 
laufdrehzahJ zu verandern- Die veranderliche Drossel verschiebbaren Drosselkfirpers 20 ein verdrehbarer 
kann zusatzlich eine Sicherheitsfunktion Qbernehmen, Drosselkorper mit einer SteuerOf fnung in der Uraf angs- 
wenn ihrem Steuergerat 7 ein bei geSffnetem ZOnd- wandim Innenraum 15des VentilkOrpers Uangeordnet 
schalter ZSausgelSstes Signal zugefilhrt wird, welches 30 werden. Auch ist es moglich, die veranderliche Drossel 
bewirkt, daB der Querschnitt der Drossel 6 seinen ge- als eigene Baueinheit vor oder hinter dem LFR-Ventil 4 
rings tmoglichen Wert erhalt oder auch zu Null wird. in der Bypassieitung 3 anzuordnen. 

Ein AusfQhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Ventilanordnung ist schematisch in Fig. 2 dargestellt 
Hierbes sind das LFR-Vcntil 4 und die veranderliche 35 
Drossel 6 von Fig. 1 in einem gemeinsamen Gehause 10 
angeordnet, das einen EinlaBanschluB 1 1 und einen Aus- 
laBanschluB 12 aufweist, mit denen der Innenraum 13 
des Geh&uses 10 in die Bypassieitung 3 eingeschaltet ist 
Der AuslaB 12 wird Yon einem hohlen Ventilkflrper 14 40 
beherrscht, dessen Innenraum 15 uber die offene Stirn- 
seite 16 rait dem EinlaB 1 1 und uber eine Steuerdf fnung 
17 in der Umfangswand 18 mit dem AuslaB 12 in Verbtn- 
dung steht Der Ventilkflrper 14 ist durch einen Dreh- 
magneten 19 verdrehbar, der Qber das Steuergerat 5 45 
erregbar ist Die veranderliche Drossel weist einen 
hohlzylindrischen Drosselkorper 20 auf, der durch eine 
Feder 21 in den Innenraum 15 des Ventilkfirpers 14 
hineinverschiebbar ist und die Steuerdffnung 17 ab- 
sperrt Der Drosselkdrper 20 kann durch einen Hubma- 50 
gneten 22. welcher von dem Steuergerat 7 erregt wird, 
entgegen der Kraft der Feder 21 in der Zeichnung nach 
rechts verschoben werden, um die Steueroffnung 17, 
wie gezeigt, mehr oder weniger freizugeben. 

Im Normalbetrieb ist der Drosselkdrper 20 durch den 55 
Hubmagneten 22 zuruckgezogen, so daB cr die Steuer- 
offnung 17 vollstandig freigibt Die Leerlauf] uftmenge 
wird ausschlieBlich durch die Stellung des Ventilkdrper 
14 bestimmt Die Leerlaufluft kann vom EinlaB 11 durch 
den hohlen Drosselkorper 20, den Innenraum 15 des so 
Ventilkorpers und die Steuerdffnung 17 zum AuslaB 12 
gelangen. Wenn der VentilkGrper 14 aus irgendeinem 
Grunde in seiner den AuslaB ganz oder teilweise freige- 
benden Stellung hangen bleibt, wQrde die Leerlaufdreh- 
zahl mit zunehmender Erwarmung der Brennkraftma* es 
schine wert fiber den vorgegebenen Wert ansteigen. 
Dies wird dadurch verhindert daB nun der Drosselkor- 
per 20 von dem Hubmagneten 22 in der Zeichnung nach 



